
Wie gut schützt IdentiFlight den Rotmilan?

Vorläufige Ergebnisse aus laufenden Untersuchungen



8 Weitwinkelkameras 
(fixierte Position)
• Erkennen von Objekten 

(Großvogel) in 1.000 m
• Unterscheidung von 

bedeutsamen Flug-
bewegungen (Vogel) und 
unbedeutenden Flug-
bewegungen (Flugzeug)

hochauflösende bewegliche 
Stereokamera
• Distanz
• Flugroute
• Daten für automatische 

Artenbestimmung: 
Spannweite, Silhouette, 
Flugmuster, Färbung

• 10 Fotos pro Sekunde
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Studiendesign

Helfta Plate



• Abdeckungsrate und allgemeine Standorteignung

• Erfassungsreichweite

• Erfassungsrate

• Flugobjektklassifizierung

• Wirksamkeit und Effizienz der Systemreaktion

(nach KNE 2019)

Erhobene Daten August – Oktober 2018 in 2 UG:

• Tracks und Fotos von IDF

• Aufzeichnung der Flugaktivität durch je 2 
Beobachter an 25 Tagen

• Zusätzlich Tracks mit Laser Range Finder (LRF) durch 
weiteren Beobachter

1. Erprobungskriterien



Helfta Plate Gesamt

IDF Punkte 240.738 146.705 387.443

IDF Punkte RM 68.305 34.771 103.076

IDF Tracks RM 1.927 1.347 3.274

Helfta Plate Gesamt

Einzelbeobachtungen 626 419 1.045

RM Beobachtungen 373 224 597

RM LRF Flugbahnen 121 120 241

IDF Daten

Ornithologen Daten

2. Datengrundlage aus 2018



Rotmilan (120m)

Rotmilan (275m)

Rotmilan (935m)

2. Datengrundlage aus 2018

Was sieht das IDF?

Rotmilan (393m)



Schwarzspecht (262m)

Kranich (534m)

Rohrweihe (276m)

Fischadler (335m)

2. Datengrundlage aus 2018

Was sieht das IDF?



Was sieht das IDF?

2. Datengrundlage aus 2018



3. Erfassungsreichweite
Entfernungsverteilung der IDF Daten

Helfta 2018 

IDF alle DatenAusfall Stromversorgung



3. Erfassungsreichweite
Entfernungsverteilung der IDF Daten

Helfta 2018 

IDF alle DatenAusfall Stromversorgung

Beobachtungszeiträume



3. Erfassungsreichweite
Entfernungsverteilung der IDF Daten

Helfta 2018 

IDF Rotmilane



3. Erfassungsreichweite
Entfernungsverteilung der IDF Daten

Helfta 2018 

IDF Rotmilane



3. Erfassungsreichweite

Bis zu welcher Distanz erfasst das IDF Rotmilane?

• Drohnentest zur Genauigkeitsbestimmung

• 3.274 nachbestimmte Rotmilan-Flugbahnen aus
den IDF Daten
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3. Erkennungsreichweite

150m Radius



Helfta
Rotmilane

Plate 
Rotmilane

3. Erkennungsreichweite

750m Radius
95% Kernel

750m Radius
95% Kernel

Maximale radiale Distanz, in der ein Rotmilan korrekt vom IDF als 
Rotmilan erkannt wurde, lag bei 1.159m.



Wie gut detektiert das IDF Rotmilane, 
die vom menschlichen Beobachter per LRF erfasst wurden?

• Nachbestimmte IDF Daten

• LRF Flugbahnen im 750m Radius um das IDF

• Einzelfallkontrolle

4. Erfassungsrate



Beispiel 1



Beispiel 2



Beispiel 3



Wie gut detektiert das IDF Rotmilane, 
die vom menschlichen Beobachter per LRF erfasst wurden?

Standort Gesamt erkannt nicht erkannt Anteil erkannt

Helfta 96 92 4 96%

Plate 44 34 10 77%

Gesamt 140 126 14 90%

4. Erfassungsrate

(Vorläufige Daten)



Wie gut funktioniert die Bestimmung von Rotmilanen durch
das IDF?

• 17.626 nachbestimmte IDF Flugbahnen

• Wieviele tatsächliche Rotmilane bestimmt IDF als solche?

• Wieviele vom IDF bestimmte Rotmilane waren tatsächlich
welche?

5. Flugobjektklassifizierung



Gesamt Rotmilan Bussard Weihe Greifvogel Adler Seeadler Andere Anteil

Rotmilan 3.274 2.702 105 32 42 15 10 368 83%

Wieviele tatsächliche Rotmilane bestimmt IDF als solche?

Konsequenz: erneutes Training der Erkennungssoftware gefolgt von 

erneutem Test 

5. Flugobjektklassifizierung

Wieviele vom IDF bestimmte Rotmilane waren tatsächlich welche?

Gesamt Rotmilan Schwarzmilan Milan spec. Mäusebussard Rohrweihe Greifvögel Andere
Anteil 
Rotmilan

Anteil
Milane

Rotmilan 3.059 2.702 40 43 22 10 117 125 88% 91%



Verbesserung nach Re-Training (Angaben des Herstellers):

Falsch-Negativ-Rate (Kennzeichnung von Rotmilanen als
Nicht-Rotmilane): Verbesserung von 17% auf 10%
= Steigerung der Zielartenerkennung von 83% auf 90%

Falsch-Positiv-Rate (Kennzeichnung von Nicht-Rotmilanen als
Rotmilane): Verbesserung von 12% auf 2%

Weitere Optimierung durch erneutes Re-Training mit
zusätzlichem Bildmaterial wird erwartet

5. Flugobjektklassifizierung



Bestimmungssicherheit vom Rotmilan pro IDF-Flugbahn 
in Abhängigkeit der Entfernung

5. Flugobjektklassifizierung

0 = 0-100 m usw.



h = 400 m

h = 200 m

D min = 200 m + Rr

D max = 750 m

6. Systemreaktion



Virtueller Windpark Helfta

6. Systemreaktion



6. Systemreaktion

Virtueller Windpark Helfta

Beispieldatensatz, die Auswertung läuft noch!

D min

Rotmilan-
Erfassungs-

reichweite des 
IDF (750 m)



Fortführung der Untersuchungen in zwei reellen Windparks in 2019
• 25 Tage pro Standort mit je 2 Beobachtern
• Möglichst große Stichprobe an LRF-Tracks
• Tatsächliche Abschaltung der WEA (Trudelbetrieb)

Umfassende Gesamtauswertung

Artenschutzrechtliche Einordnung
• Bewertung der Leistungsfähigkeit von IDF im Hinblick auf die

Anforderungen der Rechtsprechung (Signifikanz, besondere
Umstände, …)

• Hinweise für die Praxis

Ausblick



Vielen Dank!


