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Kernkompetenz: wissenschaftlich korrekte Klassifizierung 
und Quantifizierung seit 50 Jahren 
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Feldstudien:                    ➔ Radar- Messungen & optische Beobachtung
Softwareentwicklung:   ➔ Identifikation von typischen Signaleigenschaften

➔ Training des Klassifizierers

Schweizer Alpen
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'Einfach nutzbare‘ Messinstrumente seit 2013
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• Kompaktes, industrielles Radarsystem für das 
Langzeit- Monitoring von Vögeln.

➔ für Forschung / Umweltverträglichkeitsprüfungen

• Vertikale, fixe Horn – Antenne

➔ Klassifikation der Vögel in Untergruppen
mit Messung von Richtung und Geschwindigkeit
in Echtzeit. 

• Messung der Migrationsrate pro Höheneinheit und 
Vogelgruppe und Speicherung in einer Datenbank.

➔ Präzise Aussagen über das zeitliche Auftreten
➔ offline Analysemöglichkeit
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Weiterentwicklung zum Schutz von Grossvögeln
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• Monitoring und Schutzsystem für Grossvögel:

➔ BirdScan überwacht den Raum, trackt interessante Objekte und klassifiziert in Echtzeit.

➔ Erlaubt Raumnutzungsanalyse über langen Zeitraum.
➔ Ermöglicht Abschaltung in Echtzeit bei Annäherung der Zielvogelart zu Windenergieanlagen.

44
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Eigenschaften Detektionssystem
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Spezifikationen

Technologie 3D- Radar mit fixem Beam

Frequenz X- Band (9GHz)

Reichweite 1500m, abhängig von der Grösse des Zielvogels

Betrieb 7x24h, Erfassung auch bei leichtem Regen, Nebel und 

in der Nacht

Abdeckung pro Radar 90° horizontal, 40° vertikal

Max. gleichzeitige 

Ziele

>500

Klassifizierung • Messwerte Radar:

Rückstrahlfläche, Flugrichtung, Flughöhe, 

Geschwindigkeit etc.

• Rohdaten Radar: Mikrodoppler (Flügelschläge, 

Schwarm, Bewegungsmuster)

Kamera Zur Wirkungskontrolle und Anlernen des Systems, 

automatische Detektion und Aufzeichnung der Ziel-

Vögel mit künstlicher Intelligenz. 

Witterung mit Wetterstation
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Mensch

Krähe

Mikrodoppler: Beispiele
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Abschaltung- Algorithmus
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Pilotanlage: Osterburg: Systemübersicht
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Grafisches User- Interface
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Detektion und Tracking von zwei
Rotmilanen: Video 
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Validierung: Fragestellungen
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• Wie hoch die Erfolgsrate des Radarsystems im Erkennen von 
Grossvögeln. 

• Wie hoch ist der Prozentsatz der im abgedeckten Bereich nicht 
erkannten Grossvögel?

• Werden die erkannten Grossvögel richtig klassiert? 

• In welcher maximalen Distanz werden Grossvögel klassiert?

• Ist die Distanz ein Kriterium für eine falsche Klassierung?

• Reicht die vom Radar erkannte Distanz aus, um einen Abschaltvorgang 
einzuleiten?
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Validierung: Methoden
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Methoden:  

• Automatische Kamera- Erfassung aller Grossvögel permanent
bei Tageslicht anhand der Radardaten und Bilddetektion mit 
künstlicher Intelligenz.
➢ Labelling und Kontrolle von optisch erfassten Flugwegen 

und Vögeln anhand der aufgezeichneten Bilder/Videos 
im Nachhinein möglich.

• Feldbeobachter vor Ort
➢ 24 Termine von April bis Oktober vor Ort, durch gut 

geschultes Fachpersonal
➢ Radar und Beobachter sind live über Wlan mit der 

Reporting- Software verbunden und können darin direkt 
rapportieren

➢ Erfassung Sichtweite durch Beobachter, Witterung mit 
einer Wetterstation

rem
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1. Reporting: Flugbewegung Grossvögel 25.4.19

Tag: 6.00- 20.30 Uhr:

409 Flugbewegungen

Nacht: 20.30- 06.00 Uhr:

153 Flugbewegungen
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1. Reporting Flugbewegung Grossvögel im April
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Reporting: Flugroute eines Rotmilans in 3D
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Zusammenfassung
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• Präzise Erfassung und Verfolgung der Flugobjekte in 3D

• Starren mit hoher Auflösung erlaubt Extraktion der Eigenschaften des Flugobjektes

• Klassifizierung kann standortbezogen weiterentwickelt werden (künstliche 

Intelligenz) 

• Rohdaten stehen für wissenschaftliche Auswertungen auch offline zur Verfügung

• Standardberichtswesen kann automatisch generiert und versandt werden

• 7x24h auch unter widrigen Witterungs- und Sichtbedingungen

• Überschaubarer Installations-, Betriebs- und Wartungsaufwand

• Einsatz für Raumnutzungsanalysen (zur Unterstützung von Feldbeobachtern) und / 

oder Vogelschutz bei WEA

Das System wird während 2019 an mehreren Standorten geprüft und 

optimiert und kann bei Interesse ‚live‘ besichtigt werden. 
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Besten Dank! 
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Besten Dank für Ihre Aufmerksamkeit.

Kontakt:

Swiss Birdradar Solution AG
Daniel Früh
Technoparkstrasse 2
8406 Winterthur
+41 (0)78 622 24 44
daniel.frueh@swiss-birdradar.com

mailto:daniel.frueh@swiss-birdradar.com

