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Quantifizierung des Kollisionsrisikos mittels RKR-Modell
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Quantifizierung des Kollisionsrisikos mittels RKR-Modell

RKR-Modell
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Quantifizierung des Kollisionsrisikos mittels RKR-Modell
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Hintergrund Wirkmechanismen

Stand des Wissens Schutzmalinahmen
Wirkmechanismen hinter den SchutzmaBnahmen gemaB § 45b Anlage 1 Abschnitt 2 BNatSchG

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit (,Abschaltung”)
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Antikollisionssysteme (AKS)
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens Schutzmalinahmen B

Wirkmechanismen hinter den SchutzmaBnahmen gemaf § 45b Anlage 1 Abschnitt 2 BNatSchG

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit (,Abschaltung”)

————

* Antikollisionssysteme (AKS)
* Bewirtschaftungsabschaltung
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Hintergrund

Wirkmechanismen

Wirkmechanismen hinter den SchutzmaBnahmen gemaB § 45b Anlage 1 Abschnitt 2 BNatSchG

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit (,Abschaltung”)

—

Antikollisionssysteme (AKS)
Bewirtschaftungsabschaltung
Phanologische Abschaltung (artspezifisch)

Stand des Wissens Schutzmalinahmen 2
BIONUM.
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Sensible Phase
(Jungenaufzucht, _
Ausfliegen)
Abschaltung 7
(tagsiiber) W
@ Sensible Brutphase /» Abschaltung, Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang
13

HERCE



Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens Schutzmalinahmen

Wirkmechanismen hinter den SchutzmaBnahmen gemaB § 45b Anlage 1 Abschnitt 2 BNatSchG

(B) Verringerung der Flugdichte im WEA-Bereich
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens Schutzmalinahmen =

Wirkmechanismen hinter den SchutzmaBnahmen gemaB § 45b Anlage 1 Abschnitt 2 BNatSchG

(B) Verringerung der Flugdichte im WEA-Bereich
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* Anlage von attraktiven Ausweichnahrungshabitaten
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Wirkmechanismen hinter den SchutzmaBnahmen gemaB § 45b Anlage 1 Abschnitt 2 BNatSchG

(B) Verringerung der Flugdichte im WEA-Bereich
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* Anlage von attraktiven Ausweichnahrungshabitaten

e ,micro siting” i
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens Schutzmalinahmen =

Wirkmechanismen hinter den SchutzmaBnahmen gemaB § 45b Anlage 1 Abschnitt 2 BNatSchG

(B) Verringerung der Flugdichte im WEA-Bereich
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* Anlage von attraktiven Ausweichnahrungshabitaten
e ,micro siting”
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens Schutzmalinahmen =

Wirkmechanismen hinter den SchutzmaBnahmen gemaB § 45b Anlage 1 Abschnitt 2 BNatSchG

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit (,Abschaltung”)

* Antikollisionssysteme (AKS)
* Bewirtschaftungsabschaltung
* Phanologische Abschaltung
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens SchutzmaBRnahmen

Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit o
(,Abschaltung”) Wie stark reduziert sich das Kollisionsrisiko durch
den Ubergang [Betriebsmodus = Abschaltung]?
e
* Antikollisionssysteme (AKS)
* Bewirtschaftungsabschaltung
* Phanologische Abschaltung
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Hintergrund Wirkmechanismen

Stand des Wissens SchutzmaRnahmen =

Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit
(,Abschaltung”)

* Antikollisionssysteme (AKS)
* Bewirtschaftungsabschaltung
* Phanologische Abschaltung

—

Wie stark reduziert sich das Kollisionsrisiko durch
den Ubergang [Betriebsmodus = Abschaltung]?

Warum keine Senkung um 100%?
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Hintergrund Wirkmechanismen

Stand des Wissens SchutzmaRnahmen -

Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit
(wAbschaltung”)

* Antikollisionssysteme (AKS)
* Bewirtschaftungsabschaltung
* Phanologische Abschaltung

—_—

Wie stark reduziert sich das Kollisionsrisiko durch
den Ubergang [Betriebsmodus = Abschaltung]?

Warum keine Senkung um 100%?

* Viele Greifvogel schauen beim Fliegen nach
unten

21
HEEENRC



Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens SchutzmaBnahmen =

Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit
(,Abschaltung”)

* Antikollisionssysteme (AKS)
* Bewirtschaftungsabschaltung
* Phanologische Abschaltung

—

Wie stark reduziert sich das Kollisionsrisiko durch
den Ubergang [Betriebsmodus = Abschaltung]?

Warum keine Senkung um 100%?

e Kollisionsrisikomodelle
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens SchutzmaBRnahmen

Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen

—

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit

(,LAbschaltung”) Wie stark reduziert sich das Kollisionsrisiko durch
den Ubergang [Betriebsmodus = Abschaltung]?

Warum keine Senkung um 100%?

e
* Empirische Daten:
* Einzelfalle
* Antikollisionssysteme (AKS)
* Bewirtschaftungsabschaltung
* Phanologische Abschaltung
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens SchutzmaBRnahmen

Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen

—

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit

(,LAbschaltung”) Wie stark reduziert sich das Kollisionsrisiko durch
den Ubergang [Betriebsmodus = Abschaltung]?

Warum keine Senkung um 100%?

* Empirische Daten:

* Einzelfalle
* Antikollisionssysteme (AKS) * AKS-generierte Daten + WEA-Betriebsdaten
* Bewirtschaftungsabschaltung
* Phanologische Abschaltung
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens SchutzmaBRnahmen

Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit
(,Abschaltung”) Wie stark reduziert sich das Kollisionsrisiko durch
den Ubergang [Betriebsmodus = Abschaltung]?
\ Warum keine Senkung um 100%?
e
* Empirische Daten:
* Einzelfalle
* Antikollisionssysteme (AKS) e AKS-generierte Daten + WEA-Betriebsdaten
* Bewirtschaftungsabschaltung * |DF-Studien (McClure et al, 2021, 2022,
* Phanologische Abschaltung 2024; Huso & Dalthorp, 2023)
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens SchutzmaBnahmen B

Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit o
(wAbschaltung”)

Minderung Kollisionsrisiko durch:

Betriebsmodus = Abschaltung

* Antikollisionssysteme (AKS)
* Bewirtschaftungsabschaltung
* Phanologische Abschaltung
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens SchutzmaBnahmen B

Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit o
(wAbschaltung”)

Minderung Kollisionsrisiko durch:

Betriebsmodus = Abschaltung
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e |DF-Studien (McClure et al, 2021,
2022, 2024; Huso & Dalthorp, 2023)

e Erfassungs- und Erkennungsrate
(verschiedene Gutachten, Prifrahmen
Antikollisionssysteme,...)
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* Antikollisionssysteme (AKS)
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens SchutzmaBnahmen B

Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit o
(wAbschaltung”)

Minderung Kollisionsrisiko durch:

Betriebsmodus = Abschaltung
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e Berechnungen des RKR-Modells in
Kombination mit Literatur zur Attraktion
(bspw. Mammen et al., 2023)

* Erste Ansatze = vgl. Fortsetzungsstudie
Probabilistik (2024)

* Bewirtschaftungsabschaltung

\ 4
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens SchutzmaBnahmen B

Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit
(wAbschaltung”)

e jungste phanologische
Analysen

Mogliche Effizienz-
Steigerung: Tageszeit
und Windbedingungen
berlcksichtigen

v
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* Phanologische Abschaltung

Minderung Kollisionsrisiko durch:

Betriebsmodus = Abschaltung
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens SchutzmaBnahmen =

Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen

(A) Verringerung der WEA-Drehgeschwindigkeit

* Antikollisionssysteme (AKS)
* Bewirtschaftungsabschaltung
* Phanologische Abschaltung
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens SchutzmaBnahmen =

Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen

(B) Verringerung der Flugdichte im WEA-Bereich

* Anlage von attraktiven Ausweichnahrungshabitaten
e ,micro siting”
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens SchutzmaBnahmen

Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen

Reale Situation

Virtuell hinzugefligtes Ausweichhabitat

(B) Verringerung der Flugdichte im WEA-Bereich

Anlage von attraktiven Ausweichnahrungshabitaten
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Hintergrund Wirkmechanismen Stand des Wissens SchutzmaBnahmen B

BIONUM:
Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen
Reale Situation Virtuell hinzugefligtes Ausweichhabitat (B) Verringerung der FIugdichte im WEA-Bereich

- I

* Anlage von attraktiven Ausweichnahrungshabitaten

Kollisionsrisiko A Kollisionsrisiko B
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Hintergrund

Wirkmechanismen

Stand des Wissens SchutzmaRnahmen -

Geplante Ansatze/Studien zur Abschatzung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen

LT
b S N

Flachiges Kollisionsrisiko RKR-Modell

(B) Verringerung der Flugdichte im WEA-Bereich

,micro siting” (starker Hebel: unterer Rotordurchgang)
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

A

Dank auch an:

* BioConsult SH (Jan Blew, Thilo
Liesenjohann, Jannis Liedtke,...)

 TB Raab (Rainhard Raab, Rainer
Raab, Kurt Gruber,....)

 die UAG Probabilistik

* die Mitglieder der PAGs

e alle unterstitzenden
Expertinnen und Experten

Kontakt: Moritz Mercker www.bionum.de /
mmercker@bionum.de
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