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Anlass und Aufgabenstellung 72U

Mit der Einfihrung der Zumutbarkeitsgrenze steigt die Wahrscheinlichkeit, dass wirksame
SchutzmalRnahmen aus wirtschaftlichen Griinden nicht zum Einsatz kommen

Bei AKS sind neben Investitionskosten auch Ertragsverluste zu bertcksichtigen

Fur AKS setzt das BNatSchG einen pauschalisierten Ertragsverlust in Hohe von 3 Prozent an

Der Einsatz von AKS wird in der Regel nur dann bevorzugt, wenn die tatsachlichen
Ertragsverluste regelmafRig unterhalb von 3 Prozent liegen

- Optimierung und Validierung der Berechnungsmethode (Reichenbach et al. 2020, 2023) mit Hilfe
von aktuellen Daten aus IdentiFlight-Testbetrieben (Veroffentlichung des Berichts Ende 2024)
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Untersuchungsstandorte
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Optimierung der Berechnungsmethode

« Schatzung der jahrlichen Stromproduktion (A1)

« Abzugvon hochgerechneten Abschaltzeiten eines IdentiFlight-
Testbetriebs (A2)

Ubertragung der Methode auf acht weitere Standorte
« Zielarten Rotmilan (Milane) und/oder Seeadler

« Unterschiedliche Anlagentypen (E-92, E-138, E-160, V150,

V172)

« Unterschiedliche Standorte hinsichtlich Brutdichte und

Attraktivitat als Nahrungshabitat




Konzept - Schatzung der Stromproduktion
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« Verknipfung von hochauflésenden (10 Minuten) Daten des Windangebots (finfjahriges Mittel)
mit den Leistungskennlinien der Anlagentypen

« Erwartbare Stromproduktion je 10-Minuten-Intervall (Aufsummieren Fir jahrliche Werte)

« Hohe Ubereinstimmung mit tatsichlich erfassten Leistungsdaten

ERAS5 Datenauszug des anemos Windatlas

Date wspd 166,0m [m/s] dirC 166,0m [deg] rho 166,0m [kg/m3]
02.01.2020 12:00 7,808 242,9 1,2545
02.01.2020 12:10 7,781 242,5 1,2539
02.01.2020 12:20 7,791 242,2 1,2535
02.01.2020 12:30 7,823 241,8 1,253
02.01.2020 12:40 7,893 241,5 1,2523
02.01.2020 12:50 7,974 241,1 1,252
02.01.2020 13:00 8,095 240,7 1,2514
02.01.2020 13:10 8,242 240,4 1,2508
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Konzept - Hochrechnung von Abschaltungen

from nest

lorst [ mean flight distance

Mittlere Flugdistanz vom_H

flog (%) meters]
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Informationen zu Abschaltungen liegen aus mehrmonatigen Testbetrieben an acht Standorten
vor (Zielart, Beginn, Ende)

Die Hochrechnung und Verteilung der Abschaltungen erfolgt mit Hilfe bekannter
Flugaktivitatsverteilungen
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Konzept - Dauer der Abschaltungen /s

A + { + O

Dauer Abschaltsignal: 65 Sekunden Time to clear: 180 Sekunden Anlaufzeit: 540 Sekunden ?




Ermittlung der Anlaufzeit
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« Auswertung realer Betriebsdaten von unterschiedlichen Anlagentypen

E-92 / Anlaufzeiten iber Windgeschwindigkeiten

! L Mittelwert: 230 Sekunden

Durchschnittliche Dauer ohne Stromproduktion =475 Sekunden
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Durchschnittliche Dauer ohne Stromproduktion = 583 Sekunden




Ermittlung der Anlaufzeit
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Im Mittel 83 Sekunden

® Anlaufzeit

Durchschnittliche Dauer ohne Stromproduktion = 328 Sekunden
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Spezieller Betriebsmodus fiir den Einsatz von AKS

MNo: 6962 SupervisionlD 6362 | MName UserDefinedSupervisionBirdProtectionActivesx
Log text UserDefSupvBirdProtectActive

Subsystem name UserDefinedSupervision

Type Alarm Timeout <n/fa>
Acknowledgement | Auto Shutdown type PauseSlow

- Stabilize period 1 second Category Owner

Criteria:

Turbine is put into PAUSE by remote control due to birds protection.
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Abschaltungen U
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Beispiel-Standort E1

Horste

® Rotmilan
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Hohe Brutdichte, Artenvielfalt und Attraktivitat
Virtueller Standort im Biospharenreservat

4 Seeadler, mind. 3 Rotmilane, 5-10
Mausebussarde, Schwarzmilan, Fischadler,

Wespenbussard, Rohrweihe ...

6,5 - 17,4 Abschaltungen pro Tag wahrend der
Brutzeit des Rotmilans

Ertragsverluste = 1,28 %
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Beispiel-Standort C
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« 0,3-1,3 Abschaltungen pro Tag

« Ertragsverluste=0,16 %
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« Anlassbezogene Abschaltungen durch AKS verursachen erwartbar Ertragsverluste von deutlich
weniger als 3 % der jahrlichen Stromproduktion (sofern niedrige Falsch-Positiv-Rate)

« Trotz zum Teil sehr hoher Flugaktivitat betrugen die Ertragsverluste an den Beispielstandorten
max. 1,55 %

« Inder Regel dirften Ertragsverluste durch den Seeadler deutlich geringer ausfallen als fiir den
Rotmilan

« Die Ertragsverluste sind abhangig von der Brutdichte, der Lage der Horste und der Attraktivitat
der Anlagenstandorte

« Zukinftig konnen Modellierungen fir eine standortbezogene Schatzung der Ertragsverluste
genutzt werden (z. B. RKR-Modell)
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Weitere Verringerung von Ertragsverlusten a2k
Verhinderung unnotiger Abschaltungen Verklrzung der Abschaltdauer
« Verbesserung der Klassifizierung (in « Verzicht auf /Kirzung der Time to

den Beispielen schon sehr gut) clear
« Anheben des Reaktionsbereichs (in « Verkirzung der Anlaufzeit

den Beispielen bereits erfolgt)

« Anpassen des Trudelbetriebs

« Verkleinerung / Anpassung des

Reaktionsbereichs
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Anheben des Reaktionsbereichs
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Ertragsverlust p % (Zielart Seeadler)
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70m
. Sehr effektiv fir niedrig fliegende Arten

. Inden Beispielen schon umgesetzt

. AKS muss in der Lage sein, die Position zu bestimmen
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Hohe Uber NN (m)

Verkleinern des Reaktionsbereichs

Reichenbach et al. (2023)
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« Besonders kollisionsgefahrdet scheinen
langsame Nahrungsfliige zu sein
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Steinkamp et al. (2024)
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velocity (m/s)

Berticksichtigung langsamerer
Fluggeschwindigkeiten verkleinert den
Reaktionsbereich um bis zu 40 %
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Vielen Dank Fiir lhre Aufmerksamkeit!
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